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(4 Otpad i zagadenje

Sazetak teme:

Ovo se poglavilje bavi raznim problemima zastite okoliSa u Sredozemnom bazenu uzrokovanim
onecis¢enjem u kopnenim i morskim ekosustavima.

A5, e cw . .
7 Definicije kljuénih pojmova:
Osnovni pojmovi:

* Plasti¢ni otpad

. s Izlijevanje:
LlEiseR e A ORI RS e Odbacivanje izlaznih, nekorisnih, industrijskih
* |zlijevanje — otpadne vode produkata.

* Onecisc¢enje hranjivim tvarima

Otpadne vode - kanalizacija:
Otpadne vode koje proizvodi zajednica ljudi.
Karakteriziraju ih volumen ili brzina protoka, fizicko
stanje, kemijske 1 toksicne komponente te
bakterioloski status.

Zagadenje hranjivim tvarima:
Proces u kojem se previse hranjivih sastojaka,
uglavnom dusika i fosfora, dodaje u vodena tijela pa

* Usmeno komuniciranje/ pisanje na materinjem/ moze  djelovati  poput  gnojiva  uzrokujuci
stranom jeziku prekomjeran rast algi.

Transverzalne kompetencije:

* Upravljanje informacijama

* Organiziranje i planiranje Eutrofikacija:
Pretjerano obogacivanje vodene mase mineralima i
hranjivim tvarima, $to inducira prekomjerni rast algi.

* ZakljuGivanje

- - Ce projet 2018-1-FR01-KA201-048148 a été financé avec le soutien de la Commission européenne. Cofinancé parle
\ o 3 ‘ Cette publication n'engage que son auteur et la Commission n'est pas responsable de I'usage qui pourrait étre “ programme Erasmus+

fait des informations qui y sont contenues. de I'Union européenne
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¢ Uvod utemu:

Na Sredozemno more i obale utjecu aktivnosti koje uzrokuju zagadenje morskog okolisa, izvora zivota ljudi 1
velikog broja morskih organizama, a 80% Stete na Sredozemnom moru proizlazi iz kopnenih izvora
oneciscenja.

Nadalje, prekomjerni obujam medunarodne morske trgovine predstavlja znacajan pritisak na morsko
okruzenje, poput bolesti koje prenose voda. Te su bolesti uzrokovane unosenjem Stetnih vodenih organizama,

ukljucujuéi ljudske patogene, i nadovezuju se na ve¢ poznate probleme transporta kao $to su emisija CO2 i
tvari koje uzrokuju ekoloske incidente.

Kona¢no, jo$ jedna izuzetno vazna prijetnja Sredozemlju potjeCe od neograni¢enog razvoja i nedostatka
upravljanja.

U nastavku ¢e biti predstavljen niz tema koje ¢e omogucéiti uenicima da upoznaju i razumiju uzroke i
posljedice zagadenja u mediteranskom bazenu. Ove se teme odnose na razlicite vrste oneciS¢enja s kojima se
susre¢e mediteranska regija kao i na prevenciju oneciS¢enja.

Ucenici ¢e mo¢i ucinkovitije komunicirati o zagadenju tla, vode i zraka, zagadenju plastikom, onecis¢enju
hranjivim tvarima, izlijevanju otpada i nafte, sprjeCavanju i tretiranju zagadenja itd.
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S Pitanja odrzivog razvoja identificirana u temi:

Zagadenje okolisa i utjecaji zagadenja na zdravlje kljucno su pitanje za odrzivi okolis. Zdravi oceani su
produktivni oceani, a otporni morski i obalni ekosustavi neophodni su za postizanje odrzivog razvoja.

1. Izlijevanje industrijskog otpada i nafte

U $pici sezone (od svibnja do rujna), a uglavnom kao rezultat intenzivnog turizma, na mediteranskim obalama
i plazama dnevno ostaje 250.000 komada smeca po kvadratnom kilometru. Taj se iznos povecava na 316.000
komada smeca dnevno po kvadratnom kilometru tijekom srpnja i kolovoza, u usporedbi s prosjekom od 81.000

komada dnevno izvan sezone (EFEVERDE, 2018).

Procjenjuje se da 80% oneciS¢enja u moru potjece s kopna, a 20% dolazi od izravnog ispustanja u more.
Glavni izvori s kopnom povezanoga otpada su otpadci od kisnih i oborinskih voda, s odlagalista otpada koji

se nalaze u blizini obale, ili se u transportu sluze vodnim putovima, te smece koje ostavljaju stanovnici i turisti.

Kad je rijec¢ o ispustanju i izlijevanju u more, glavni je izvor odbacivanje s brodova (trgovacki brodovi, trajekti,
kruzeri, rekreativni brodovi, ribarski brodovi itd.) i naftnih platformi. Napustena ribolovna oprema posebno

je Stetna, poput komada vise¢ih mreza 1 sl.

Eutrofikacija je proces potaknut obogacivanjem vode hranjivim tvarima, posebno spojevima dusika i/ ili
fosfora, §to dovodi do povecanog rasta proizvodnje i biomase algi, do promjene u ravnotezi hranjivih tvari §to
uzrokuje promjene u ravnotezi organizama te do smanjenja kvalitete vode. Morske vode, ovisno o koli¢ini
hranjivih tvari i rastu fitoplanktona, klasificiraju se prema razini eutrofikacije. Niska razina hranjivih tvari i
fitoplanktona karakterizira oligotrofna podrucja. Voda obogacena hranjivim tvarima je okarakterizirana kao
mezotrofna, dok se voda bogata hranjivim tvarima i biomasom algi karakterizira kao eutrofna. Sredozemlje je
jedno od najoligotrofnijihh mora na svijetu i vecina njegove bioloske produktivnosti odvija se u eufotskoj zoni
(UNEP, 1989., UNEP / MAP, 2012).

U posljednje su vrijeme zemlje diljem svijeta iskusile intenzivan rast problema povezanih sa Stetnim
cvjetanjem algi (HABS), poznatim kao "crvena plima". Uzrok je uglavnom antropogeni unos (za vode u EU)
ili povecanje hranjivih sastojaka (vode u SAD-u). Oba su uzroka povezana s pojavama eutrofikacije
(Anderson i sur., 2002, Smayda, 1989, 1990). Eutrofikacija ima dva nac¢ina utjecanja na ekosustav, primarni i
sekundarni, a na poremecaje hranjivih tvari dodatno utjecu ostali stani$ni uvjeti (Smayda, 2004). Hranjive

tvari izravno utjeCu na fitoplanktone (koli¢inu i vrste), a neizravno na gornju troficku razinu. Stetne su

13



posljedice masovnua smrtnost divljih i uzgojenih riba i Skoljki, bolest ljudi, ¢ak i smrt od kontaminirane ribe
ili Skoljki, smrt morskih sisavaca, ptica i drugih Zivotinja te promjene morskih stanista ili troficke strukture

(Znanstvena inicijativa EU-a o stetnim algama).

Na Stetna cvjetanja algi utjeCe visoki unos hranjivih tvari (eutrofikacija). Najvaznije podruc¢je u morskim
ekosustavima je obalno podrucje, gdje se onecis¢ujuce tvari ¢esto u ogromnim koli¢inama otpustaju bez
ikakve kontrole ili odgovarajuc¢eg tretmana. Parametri koji se trebaju posebno razmatrati u sredozemnim
vodama su visoka temperatura, rezim plime, eutrofikacije, primarna proizvodnja (ograni¢ene fosfatne vode),
ulaz slatke vode (ograni¢ena izmjena vode), bioloska raznolikost, antropogeni pritisak (turisti) (Smayda,

1989.). Svi ti parametri ¢ine Sredozemno more osjetljivo na antropogene tvari.

2. Plasti¢ni otpad

Sredozemno more je kolijevka civilizacije i jedno od kulturno najbogatijih mjesta na Zemlji. Ipak, ima jednu

od najvisih stopa kontaminacije plastikom na svijetu.

Plastika ¢ini 95% otpada koji se nalazi na otvorenom moru, na morskom dnu i na mediteranskim plazama.

Velika koli¢ina smeéa dolazi uglavnom iz Turske i Spanjolske, zatim Italije, Egipta i Francuske.

Unato¢ tome Sto Sredozemno more predstavlja samo 1% vode na planetu, to poluzatvoreno more trpi veliku
koli¢inu ljudske aktivnosti. Zato postaje odlagaliste plastike i sadrzi 7% sve mikroplastike na svijetu (prema

WWF).

Ve¢i komadi plastike Stete, a Cesto 1 ubijaju morske zivotinje, ukljucujuéi zastiCene vrste 1 one na rubu
izumiranja, poput morskih kornjac¢a. No, mikroplastika, mnogo manja, jo§ je podmuklija, a dosegla je
rekordnu razinu u Sredozemnom moru. Koncentracija mikroplastike na Sredozemlju najmanje je Cetiri puta
veca nego na otoku smeca, koji se nalazi u sjevernom dijelu Tihog oceana. Kada ti fragmenti udu u

prehrambeni lanac, postaju prijetnja za sve veci broj vrsta, ali i ljudi.

Mikroplastiku gutaju ribe i drugi morski organizmi, nakon ¢ega ih ljudi konzumiraju. Procjenjuje se da bi
Europljanin mogao konzumirati oko 11.000 komada mikroplastike u jednoj godini. Takoder, veéina vrsta
plastike nije biorazgradiva pa ostaje u okoliSu milijunima godina. Ta problematika nazvana je globalnim

izvanrednim stanjem.

3. Brodski prijevoz i zagadenje u lukama

Kada govorimo o svjetskom pomorskom prometu, statistika navodi da je u svijetu oko 100.000 plovila u

45.000 luka, a stvaraju 900 milijuna tona CO2 emisije. To odgovara emisiji iz 200 elektrana na ugljen - gotovo
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7% ukupne svjetske emisije CO2. Ali brodovi emitiraju i SOx (sumporni oksid), NOx (dusikov oksid) i Cestice

u atmosferu, tvari koje su vrlo toksi¢ne za javno zdravlje i opasne za okolis.

Brodovi su glavni uzroc¢nici emisije sumpora koja dolazi iz goriva. U stvari, tijekom posljednjih 20 godina
proizveli su viSe nego dvostruko viSe staklenic¢kih plinova od zrakoplova. Studija ANSA otkrila je da je
zagadenje zraka uzrokovano brodovima odgovorno za smrt 6.000 ljudi svake godine, a Stetno je i za okolis (u
mnogim sluc¢ajevima fatalno). Svemu tome treba pridodati i odgovornost za propadanje kulturne bastine zbog

ubrzanog procesa zakiseljavanja.

Zagadenje vode u lukama i na morskom dnu uzrokovano je otpadom i uljnim muljem (teski metali, naftni
ugljikovodici, hranjive tvari, bakterije, kemijske materije itd.) proizvedenim oko brodova na sidristu,

podru¢jima za popravak i odrzavanje, utovarnim 1 istovarnim podrucjima i tako dalje.

Treba uzeti u obzir buku i vibracije povezane s radom u lukama, radom brodskih motora, aktivnostima
brodogradilista, utovara i istovara. Sve to stvara okruzenje koje nije bas gostoljubivo za one koji tamo rade, a

vrlo je neugodno i za obliznje stanovnike. Osim visoke razine buke u lukama, tu je i promet koji ih okruzuje.

Drugi su veliki problem brodovi za krstarenja (kruzeri). Oni stvaraju ogromnu koli¢inu ¢vrstog otpada koji

treba pridodati prethodno spomenutim emisijama.

Medunarodno zakonodavstvo o postupanju i zbrinjavanju ovog otpada slabo regulira aktivnosti kruzera, §to
znaci da tone otpada zavrSe u oceanskim vodama. Brodovi za krstarenje mogu ispustati razne vrste organskog

otpada i1 neobradene vode kada su od obale udaljeni viSe od cetiri milje.

7 PoloZaj teme u Skolskom programu:

X X
X X X X X
X X X
X X
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lzvori;

Mediterranean plastic report-LR.pdf: https://archivo-
es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%?20plastic%20re
port-LR.pdf

https://archivo-
es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%?20plastic%20re
port-engLR.pdf

Cruise ships: https://www.transportenvironment.org/what-we-do/shipping-and-environment/cruise-
ships

Reportaje: Vertidos rutinarios de hidrocarburos :https://eu.oceana.org/es/eu/prensa-e-
informes/reportajes/vertidos-de-hidrocarburos


https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%20plastic%20report-LR.pdf
https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%20plastic%20report-LR.pdf
https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%20plastic%20report-LR.pdf
https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%20plastic%20report-engLR.pdf
https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%20plastic%20report-engLR.pdf
https://archivo-es.greenpeace.org/espana/Global/espana/2017/documentos/oceanos/Mediterranean%20plastic%20report-engLR.pdf
https://www.transportenvironment.org/what-we-do/shipping-and-environment/cruise-ships
https://www.transportenvironment.org/what-we-do/shipping-and-environment/cruise-ships
https://eu.oceana.org/es/eu/prensa-e-informes/reportajes/vertidos-de-hidrocarburos
https://eu.oceana.org/es/eu/prensa-e-informes/reportajes/vertidos-de-hidrocarburos

